Olmayacak Yerde
Karadelik

Duyarli X-sin1 uzay teleskoplarini kul-
lanan gékbilimciler, modellerde 6ngo-
riilmeyen bir yerde, 50 milyon 1sikyili
uzakliktaki bir gékaday: cevreleyen
“kiiresel yildiz kiimeleri”nden birinin
icinde bir karadelik kesfettiler. ingilte-
re’deki Southampton Universitesi'nden
Tom Maccarone yonetimindeki ekip,
binlerce kiiresel kiimenin incelenecegi
uzun ve sistematik bir taramaya hazir-
lanirken, aradig1 karadelige daha ikinci
hedefte rastlamis. Bu da sanilanin aksi-
ne karadeliklerin kiiresel kiimelerde de
varlik savasini kazanabileceklerini gos-
terdigi gibi, “orta siklet” karadeliklerin
varlig1 konusunda da yeni bir kanit
olusturabilir.

Gokadalari cevreleyen kiiresel yildiz
ktimeleri ¢cok kiictik hacimlerde binler-
ce, hatta milyonlarca yildizi barindiran

sikisik yapilar. Olusumlarini, cevreledik-

leri gékadalardan daha 6nce tamamla-
diklari icin yaslari da hayli eski; 12 mil-
yar yil kadar. Dolayisiyla iclerinde mev-
cut olabilecek ve siipernova patlamala-
riyla karadelik olusturabilecek ¢ok bu-
yuk kdtleli yildizlar coktan yok olduk-
larindan, kiimeler uzun 6mtrld kiictik
ve yaslt yildizlarla dolu olurlar. Yine
modellere gore bunlar icindeki stiper-
nova patlamalar1 milyarlarca yil énce
meydana gelmis olduklarindan, olustur-
duklar1 karadeliklerin de kiimede bu-
lunmamalari gerekiyor. Clinkd bilgisa-
yar modellemelerinde karadelikler 6nce
kiimenin merkezine ¢ékeliyorlar, daha
sonra da sikisik ortamdaki cok sayida
yildizla girdikleri kiitlecekim etkilesim-
leri sonucu, sapanla firlatilan bir tas gi-
bi kiime disina atiliyorlar.

Karadelikler iki ttirden oluyor. Birinci
tirden olanlar, cogu gokadanin, bu
arada bizim gékadamiz Samanyolu’nun
da merkezinde bulunan ve milyonlarca,

hatta milyarlarca Giines kiitlesinde
olan “stiperdev kiitleli karadelikler”;
ikinci ttirden olanlarsa, stipernova pat-
lamalar: stirecinde biiytk kdtleli yildiz-
larin merkezlerinin ¢6kmesiyle olusan
ve yaklasik 10 Giines kiitlesinde madde
iceren “yildiz kiitleli karadelikler”. Go-
kadamizda bunlardan milyonlarcasinin
bulundugu distntldyor.
Karadeliklerin ¢ok biiytik cekim kuv-
vetleri, cevrelerinde olay ufku denen
bir esigin icine giren hichir parcacigin
(1s1k dahil) kacmasina izin vermedigin-
den, varliklar1 ancak dolayli yollardan
belirlenebiliyor. Ornegin, bir baska yil-
dizdan caldiklar1 gazin karadelik etra-
finda olusturdugu disk icinde delige
diismeden Once yiiksek hizlara erigsme-
siyle yaydig1 X-iginlar1 aracilidiyla.
Gokbilim ekibinin NGC 4472 (ya da
M49) adli gokadada bulunan kiiresel
ktimedeki X-15181 kaynaginin karadelik
oldugundan kuskusu yok. Nedeni, bas-
ka bir sey olamayacak kadar parlak ve
degisken olmasi.

Ekibin kolayca aciklayamadigiysa, kay-
nagin “asir1 parlak” olmasi. Bu da kay-
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nagin 10 Giines kiitleli yildiz kékenli
karadeliklerden daha agir, milyonlarca
ya da milyarlarca Giines kiitleli stiper-
dev karadeliklerden daha hafif bir “orta
siklet” karadelik olabilecegini diistindd-
riiyor. Bunlarin binlerce Giines kiitle-
sinden olustugu saniliyor.

Peki bu karadelikler kalabalik kiime-
den atilmadan nasil varliklarini stirdd-
rlip buytyebiliyorlar? Arastirmacilara
gore kiime icinde olusan bir karadelik,
atilmadan 6nce baska yildiz kiimeli ka-
radeliklerle birlesebilir ya da yakindaki
yildizlardan caldig1 gazla btiytimesini
stirdirebilir. 100 Glines kiitlesine eristi-
ginde kiime icindeki yerini garantiledi
sayilir. Bundan sonraysa gerek baska
karadeliklerle birleserek, gerekse de
olagantisti kalabalik kiime merkezinde
kaynasan yildizlardan ¢ektigi gazla bi-
ylmesini stirdtirerek orta kiitleli kara-
delik haline gelebilir.

Ancak arastirmacilar, kesin bir yargiya
varmak icin erken oldugunu da vurgu-
luyorlar. Clinkii kaynagin olagandisi
parlakligi, binlerce Giines kditleli bir ka-
radelige gerek birakmayan farkli meka-
nizmalarla da aciklanabilir. Ornegin,
yildiz kiitleli bir karadelik cevresindeki
diskten yayilan 1s1k, diskin ylizeyinden
yanstyarak bizim gorls acimiza dogru
“odaklanir” ve daha parlak goértinebilir.
Yine de gokbilimciler, kiiresel yildiz k-
melerinde kesfedilecek yeni
karadeliklerin, bu bilmeceye giivenilir
bir ¢6ztim getirecegi konusunda
umutlular.
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